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摘 要 :本 试验 由 


响 。 采 用 单 因子 完全 随机 试验 设计 ， 选 取 288 上 


于 研 究 饲 粮 核 黄 素 水 平 对 15~42 日 龄 北京 鸭 生 长 性 能 和 血浆 生化 指标 的 影 
ee、 


6 个 组 , 每 组 6 各 重复 , 每 个 重复 8 只 


1L 浆 谷 丙 转氨酶 活性 和 甘 } 


THS. XT RRAN 


15~42 日 龄 雄性 北京 鸭 生 长 性 能 和 1 


oe E (ri, Be 
三 酯 含量 (P<0.05)。 由 此 可 见 ， 饲 粮 中 添加 核 黄 素 可 显著 提高 


奖 核 黄 素 含量 。 


和 血浆 核 黄 素 含量 为 评价 指标 ， 采 用 折线 模型 估 测 15 一 42 


2.24~2.66 mg/kg. 
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很 多 黄 素 蛋白 的 辅酶 ， FMN 和 FAD 参与 生物 体内 多 个 代谢 过 程 ， 如 脂肪 酸 氧化 、 
环 、 线 粒 体 呼吸 链 电子 传递 和 氨基 酸 降 解 等 C5。NRC(1994) 肉 鸭 饲 养 标准 
鸭 核 黄 素 的 推荐 量 为 4 mg/kg， 但 该 推荐 量 仅 参考 了 20 世纪 早期 的 2 FcR, 


HAR) 北京 


采 食 量 、 料 重 比 、] 


浆 核 黄 素 含量 、 
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以 平均 日 增 重 、 
龄 雄性 北京 鸭 核 黄 素 需要 量 为 


要 量 ， 结 果 表 明 ， 


性 北京 鸭 ， 随 机 分 为 
基础 饲 粮 〈 核 黄 素 含量 为 1.38 mg/kg), 
试验 组 分 别 饲 喂 在 基础 饲 粮 中 添加 1.00、 0, 30.40 Ss nehe HE 
试验 期 为 28 d。 结 果 表 明 ， 与 对 照 组 相 比 ， 饲 粮 中 添加 核 黄 
平均 日 增 重 和 平均 日 采 食量 (P<0.05)， 显 著 提 高 了 1 


hr ii) HES o 
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1 浆 生化 指标 


EH, 1~3 周 龄 


以 平均 日 增 重 、 平 均 


肝脏 核 黄 素 含量 为 衡量 指标 ， 采 用 折线 模型 


Ay 
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十 测 1 一 21 


日 龄 北京 鸭 核 黄 素 需 要 量 为 3.19 一 5.20 mg/kg。 然 而 生长 后 期 (22~42 日 龄 ) 北京 鸭 核 黄 素 


的 需要 量 目前 还 没 
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步 研究 。 因 此 ， 本 试验 拟 研究 饲 粮 核 黄 素 水 平 对 
以 确定 其 核 黄 素 的 需要 量 ， 


1 材料 与 方法 


1.1 基础 饲 粮 


基础 饲 粮 参考 NRC (1994) 肉 鸭 饲养 标准 配制 ， 其 组 成 及 营养 水 平 见 表 1。 采 用 高 效 液 
相 色 谱 法 外 测 得 试验 鸭 基 础 饲 粮 中 核 黄 素 含量 为 1.38 mg/kg. 


表 1 基础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 〈 风 干 基础 ) 


Table 1 Composition and nutrient levels of basal diets (air-dry basis) % 


ME Tems 1~14 日 龄 15~42 日 龄 
1 to 14 days of age 15 to 42 days of age 
原料 Ingredients 
玉米 Corn 62.95 70.69 
豆粕 Soybean 33.30 15.00 
玉米 蛋白 粉 Corn gluten meal 10.00 
石粉 Limestone 0.80 1.00 
磷酸 氧 钙 CaHPO4 1.50 1.60 
预 混 料 Premix” 1.00 1.00 
食盐 NaCl 0.30 0.30 
DL- 和 蛋氨酸 DL-Met 0.15 0.08 
ZL- 赖 氨 酸 盐酸 盐 L-Lys-HCl 0.27 
ZL- 色 氨 酸 L-Trp 0.06 
合计 Total 100.00 100.00 
营养 水 平 Nutrient levels” 
代谢 能 ME/(MJ/kg) 12.22 12.64 
粗 蛋 白质 CP 20.02 17.59 
钙 Ca 0.93 0.99 
非 植 酸 磷 NPP 0.36 0.42 
HAR Lys 1.11 0.91 
EAR Met 0.45 0.40 
蛋氨酸 + 半 胱 氨 酸 MettCys 0.79 0.71 


EARR Trp 0.22 0.20 
HAR Arg 1.38 0.89 
核 黄 素 Riboflavin/ (mg/kg) 1.69 1.38 


D 预 混 料 为 每 千克 饲料 提供 The premix provided the following per kg of diets: 1~14 日 龄 1 to 14 days of age, 


Cu (CuSO4 5H20) 10 mg, Fe (FeSO4.7H2O) 60 mg, Zn (ZnO) 60 mg, Mn (MnSO,:H,0) 80 mg, Se (NaSeO;) 0.3 
mg, I (KI) 0.2 mg， 氧 化 胆 碱 choline chloride 1 000 mg, VA 10 000 IU, VD; 3 000 TU, VE 20 IU, VK32 mg, 


硫 胺 素 thiamin 2 mg， 核 黄 素 riboflavin 4 mg, VBs4mg, VB: 0.02 mg, DZ D-pantothenic acid 20 mg, 


烟 酸 nicotinc acid 50 mg, HHR folic acid 1 mg, “EY biotin 0.2 mg; 14~42 日 龄 14 to 42 days ofage, Cu 
8 8 8 y 8 


(CuSO,-5H,0) 10 mg, Fe (FeSO, 7H:0) 60 mg, Zn (ZnO) 60 mg, Mn (MnSO4.H2O) 80 mg, Se (NaSeO3) 0.3 


mg, I (KI) 0.2 mg， 氧 化 胆 碱 choline chloride 750 mg, VA 8 000 IU, VD; 3 000IU，VE 20 IJU，VK3 2 mg, 


© tHE thiamin 1.5 mg, VBe 3 mg, VB1 0.02 mg, D- 泛 酸 D-pantothenic acid 20 mg, 烟 酸 nicotinc acid 50 mg, 


叶酸 folic acid 1 mg， 生 物 素 biotin 0.2 mg. 


2 核 黄 素 为 实测 值 , 其 他 营养 水 平均 为 计算 值 , Riboflavin was a measured value, while other nutrient levels were 


calculated values. 


12 试验 设计 及 饲养 管理 


f 试验 采用 单 因 子 完全 随机 试验 设计 , 选取 300 只 1 日 龄 健康 的 雄性 北京 鸭 , 采用 基础 饲 
= 粮 饲 养 至 14 Aw. F 15 日 龄 时 选取 其 中 的 288 只 试验 鸭 ， 按 照 体 重 一 致 的 原则 随机 分 为 6 


个 组 ， 每 组 6 个 重复 ， 每 个 重复 8 只 鸭 。 对 照 组 饲 喂 基础 饲 粮 〈 核 黄 素 含 量 为 1.38 mg/kg), 


试验 组 分 别 饲 喂 在 基础 饲 粮 中 添加 1.00、2.00、3.00、4.00 和 5.00 mg/kg 核 黄 素 的 试验 饲 粮 


( 核 黄 素 含量 分 别 为 2.38、3.38、4.38、5.38、6.38 mg/kg )。 试 验 期 为 28 d。 
采用 网 上 平 养 ， 自 由 采 食 和 饮水 ， 试 验 期 间 鸭 舍 温 度 由 33 C 按 阶段 逐步 降 为 22 °C, HK 
用 人 工 补 光 制 度 ，24h 光照 ， 其 他 按 常规 饲养 


理 进 行 。 


i 


13 测定 指标 


1.3.1 生长 性 能 


试验 鸭 在 42 日 龄 时 ， 进 行 个 体 空 腹 称 重 ， 以 重复 为 单位 记录 耗 料 量 ， 然 后 计算 平均 日 


1.3.2 


化 仪 测定 


1.4 


和 回归 
了 鸭 对 核 黄 素 梯度 水 平 的 反应 。 折 线 模 型 


血浆 生化 指标 


试验 鸭 在 42 


9 日 采 食 量 和 料 重 比 。 


数据 分 析 


全 部 试验 数据 用 “平均 值 土 标准 差 ” 的 形式 表示 ， 采 月 
比较 ， 显 著 水 平 为 P<0.05。 采 用 折线 模型 拟 合 北京 


1 10 mL， 放 置 于 经 抗 凝 处 理 
冷冻 保存 备用 。 血 浆 中 的 核 黄 素 含量 采 


KES ARAL 


分 析 ， 运 用 Duncan 氏 法 进行 多 习 


的 采血 管 


Sl 


日 龄 时 ， 以 重复 为 单位 抽取 接近 平均 体重 的 试验 鸭 2 只 ， 活 
1, 4°C 3 000 r/min 离心 10 min 制备 
用 高 效 液 相 色 谱 法 测定 钻 。 采 用 


E 和 甘油 三 酯 、 总 胆 


i (ALT), SHAM CAST) A 


H SAS 9.0 统计 软 伯 


Lg, 


日 立 721 型 全 


本 进行 心脏 采 


一 20 C 


进行 方差 分 析 


y=l+u (r-x) x<r; 

yal X 之 r。 

式 中 : y 为 平均 日 增 重 、 平 均 日 采 食量 、 料 重 比 或 血浆 中 核 黄 素 含 量 ; x 为 各 组 饲 粮 中 
对 应 的 核 黄 素 水 平 (mg/kg); r 为 核 黄 素 需要 量 ; | 为 北京 鸭 对 饲 粮 的 反应 〈( 当 xr IN, BY 
点 时 ); 4 为 曲线 的 陡 度 。 
2 结 果 
21 饲 粮 核 黄 素 水 平 对 1S 一 42 日 龄 北京 鸭 生 长 性 能 的 影响 

由 表 2 可 以 看 出 ， 饲 粮 核 黄 素 水 平 对 15~42 日 龄 北京 鸭 体 重 、 平 均 日 增 重 、 平 均 日 采 


& ALLE 


42 


Table 2 Effects of dietary riboflavin level on growth performance 


日 龄 北京 鸭 的 平均 


K2 RAX 15~42 


日 龄 北京 


日 增 重 和 平均 日 采 食量 (P<0.05). 


5# 


长 性 


能 的 影响 


EE 比 均 有 显著 的 影响 (P<0.05)。 与 对 照 组 相 比 , 饲 粮 中 添加 核 黄 素 显著 提高 了 15 一 


of Pekin ducks from 15 to 42 days of age 


饲 粮 核 黄 素 水 平 体重 平均 日 增 重 平均 日 采 食 量 料 重 比 
Dietary riboflavin BW/g ADG/g ADFI/g F/G 
level/(mg/kg) 

1.38 2 024.40+208.17° 59.7148.01° 150.86+16.43° 2.53+0.08°* 
2.38 2 709.93+78.52° 86.0843.09" 202.35+5.71° 2.35+0.13° 


3.38 
6.38 


P {# P-value 


2 656.77443.21" 
2 679.28+141.86" 
2 688.97+89.32” 


2 639.37452.36° 
<0.000 1 


le] FY CHEB in AES EER ANE 


84.06+1.73° 


84.91+5.41° 


85.1843.42° 


83.32+2.01° 


<0.000 1 


201.92+9.61° 
205.82+19.87° 
199.72+10.28° 


196.1343.99* 
<0.000 1 


2.40+0.137° 
2.42+0.13° 


2.35+0.10° 


2..35+0.06° 


0.048 0 


显著 (P<0.05) ， 相 同 或 无 字母 表示 差异 不 显著 (P>0.05) 。 下 表 同 。 


In the same column, values with different small letter superscripts mean significant difference (P<0.05), while with 


the same or no letter superscripts mean no significant difference (P>0.05). The same as below. 


2.2” 饲 粮 核 黄 素 水 平 对 15~42 日 龄 北京 鸭 血 浆 生 化 指标 的 影响 


由 表 3 可 以 看 出 


影响 (P>0.05)， 但 对 血浆 


， 饲 粮 核 黄 素 水 平 对 北京 鸭 
ALT 活性 和 核 黄 素 、 甘 ; 
著 提 高 了 北京 外 


对 照 组 相 比 ， 饲 粮 中 添加 核 黄 素 显 

黄 素 水 平 的 提高 ， $ 

核 黄 素 含量 趋 于 稳定 。 与 对 照 组 相 比 ， 饲 粮 
和 甘油 三 酯 含量 CP<0.05). 


K3 


1 浆 AST 活性 和 总 胆固醇 


含量 没有 显著 的 


三 酯 含量 有 显著 的 影响 (P<0.05)。 与 


饲 粮 核 黄 素 水 平 对 42 


龄 北京 鸭 血 浆 4 


化 指标 的 影响 


由 血 奖 核 黄 素 含量 (P<0.05)， 随 着 饲 粮 核 
浆 核 黄 素 含量 逐渐 提高 ， 当 饲 粮 核 黄 素 水 平 提高 至 4.38 mg/kg 时 ， 血浆 
! 添 加 核 黄 素 显 著 降 低 了 北京 鸭 血 浆 ALT 活性 


Table 3 Effects of dietary riboflavin levels on plasma biochemical indices of 42-day-old Pekin ducks 


饲 粮 核 黄 素 ZER SARAM AERA 甘油 三 酯 总 胆固醇 

水 平 Riboflavin/(nmol/L ALT/(U/L) 酶 Triglyceride/(mmol/L Total 

Dietary ) AST/(U/L) ) cholesterol/(mg/dL 

riboflavin ) 

level/(mg/kg 

) 

1.38 15.28+3.56° 13.15+2.79 18.10+4.6 1.06 +0.33° 5.23 +0.46 

j 2 

2.38 78.33 £19.37° 7.20 +2.94 16.00 +4.7 0.8440.16 5.18 +0.34 
4 

3.38 87.47 土 15.56* 7.27 荆 2.14 13.89 士 4.3 0.76 £0.12 5.47 +0.71 
1 

4.38 97.16 17.06° 8.18 +2.09 15.00+4.9 ”0.77 土 0.13 5.20 土 0.70 
0 

5.38 100.01 +12.95° 7.75£3.61 12.00+3.2  0.760.10 5.54 +0.64 
4 

6.38 100.11 +15.95° 7.90 +2.73 13.50+3.4 ”0.82 土 0.19 5.21 +0.60 


1 


P{E P-value <0.000 1 <0.000 1 0.155 9 0.005 0 0.671 2 


2.3 15~42 日 龄 北京 鸭 核 黄 素 需要 量 的 估 测 


IN 


采用 折线 模型 佑 测 15 一 42 日 龄 雄性 北京 鸭 核 黄 素 的 需要 量 见 表 4， 分 别 以 平均 日 增 习 
平均 日 采 食量 、 料 重 比 和 血浆 核 黄 素 含量 为 评价 指标 ，15 一 42 日 龄 雄性 北京 鸭 核 黄 素 的 需 


要 量 分 别 为 2.33、2.36、2.24 和 2.66 mg/kg. 


h 


表 4 利用 折线 模型 估 测 15 一 42 日 龄 北京 鸭 核 黄 素 需要 量 


Table 4 Evaluation of riboflavin requirement of Pekin ducks from 15 to 42 days of age by broken line models 


拟 合 方程 需要 量 P 相关 系数 
项 目 Items 了 

Regression Requirement/(mg/kg) P-value R 
平均 日 增 重 ADG y=84.71-26.36*(2.32-x) 2.33 <0.0001 0.99 
平均 日 采 食量 ADFI y=201.2-51.25x(2.36-x) 2.36 0.000 2 0.98 
料 重 比 F/G y=2.37+0.18%(2.24-x) 2.24 0.013 3 0.82 
血浆 核 黄 素 含量 Plasma 

y=96.19-63.05*(2.66-x) 2.66 0.002 8 0.98 


riboflavin content 


3 wt 论 


31 饲 粮 核 黄 素 水 平 对 北京 网 生长 性 能 的 影响 


核 黄 素 是 合成 FMN 和 FAD 的 重要 前 体 物质 。 作 为 很 多 黄 素 蛋白 的 辅酶 ，FMN 和 FAD 
参与 生物 体内 多 个 代谢 过 程 ， 如 脂肪 酸 氧 化 、 三 羧 酸 循环 、 线 粒 体 呼 吸 链 电 子 传 递 和 氨基 酸 
降解 等 上 。 国 内 外 多 数 研究 表明 ， 饲 粮 中 缺乏 核 黄 素 ， 家 禽 生长 受阻 、 饲 料 利用 率 降 低 ， 
饲 粮 添加 核 黄 素 可 显著 提高 家 禽 生长 性 能 忆 。 本 试验 中 ， 核 黄 素 缺乏 〈1.38 mg/kg) 显著 
抑制 了 生长 后 期 北京 鸭 生 长 性 能 ， 显 著 了 降低 平均 日 增 重 和 平均 日 采 食 量 ， 增 加 了 料 重 比 。 
而 饲 粮 中 添加 核 黄 素 能 显著 提高 平均 日 增 重 和 平均 日 采 食 量 , 并 降低 料 重 比 , 这 与 前 人 在 生 
长 前 期 北京 鸭 上 的 试验 结果 站 是 一 致 的 。 在 生长 前 期 北京 鸭 试 验 中 ， 唐 静 等 外 报道 饲 喂 基础 
饲 粮 〈 核 黄 素 含量 为 1.20 mg/kg) 的 试验 鸭 表 现 为 死亡 率 高 、 脖 子 紧 缩 、 部 分 瘫痪 在 地 、 羽 
PHAIL, RS, 而 本 试验 中 并 没有 观察 到 这 些 现 象 ， 这 可 能 是 由 于 生长 后 期 北京 鸭 核 黄 素 需 
要 量 低 于 生长 前 期 。 


二 | 
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ChinaXiv 合 作 期 刊 


3.2 ” 饲 粮 核 黄 素 水 平 对 北京 网 血浆 生化 指标 的 影响 


血浆 核 黄 素 含量 是 反映 机 体 核 黄 素 营养 状况 的 敏感 指标 “1]。 徐 琪 寿 等 (中 的 研究 表 
明 ， 饲 喂 核 黄 素 缺 乏 的 饲 粮 4 周 后 ， 大 鼠 血 浆 核 黄 素 含量 仅 为 对 照 组 的 8.1%。 人 饲 喂 核 黄 素 
缺乏 的 饲 粮 3 周 后 ，21 日 龄 北京 鸭 核 黄 素 含 量 仅 为 对 照 组 的 15%09。 本 试验 中 ，15 日 龄 北 
京 鸭 饲 喂 核 黄 素 缺 乏 的 饲 粮 4 周 后 ，42 日 龄 北京 鸭 血 浆 核 黄 素 含 量 降 为 对 照 组 的 15.3%, 
说 明 血 浆 核 黄 素 含量 能 够 敏感 地 反映 北京 鸭 核 黄 素 的 营养 状况 ， 这 与 前 人 的 研究 结果 上 2 
一 致 。 饲 粮 中 核 黄 素 水 平 达 到 4.38 mg/kg 时 ， 血 浆 中 核 黄 素 含量 达到 稳定 水 平 , 不 再 随 饲 粮 
核 黄 素 水 平 升 高 而 升 高 ， 这 与 前 人 的 研究 结果 中 "一致 。 

国内 外 很 多 研究 证 实 了 核 黄 素 具 有 抗 氧化 功能 ”中 。 核 黄 素 缺 乏 时 细胞 膜 功能 和 流 
动 性 改变 ， 抗 氧化 能 力 降低 中 。 血 浆 中 ALT 和 AST 活性 是 反映 肝 功能 的 敏感 指标 ， 其 活性 
与 肝脏 受 损 程 度 旦 正 相 关中 。 本 试验 表明 ， 饲 粮 中 不 添加 核 黄 素 导致 生长 后 期 北京 鸭 血 浆 
ALT 活性 显著 提高 ， 表 明细 胞 膜 受到 损伤 ， 可 能 是 由 于 饲 粮 中 核 黄 素 不 足 导 致 机 体 细胞 膜 
发 生 脂 质 过 氧化 ， 进 而 导致 细胞 膜 通 透 性 增强 。 

大 鼠 上 的 研究 显示 ， 饲 粮 核 黄 素 缺 乏 可 导致 脂肪 肝 情 。 本 试验 中 ， 饲 粮 核 黄 素 缺 乏 导 
致 生长 后 期 北京 网 血浆 甘油 三 酯 含量 显著 提高 ,原因 可 能 与 脂 酥 辅酶 A 脱氧 酶 (依赖 FAD) 
活性 降低 进而 阻碍 脂肪 酸 B UAT SEP 


上 一 


~ 
i 


3.3 15~42 日 龄 北京 鸭 核 黄 素 需 要 量 的 确定 


NRC(1994) 肉 鸭 饲 养 标 准 中 ，1 一 3 周 龄 肉 鸭 核 黄 素 的 推荐 量 为 4 mgkg， 但 该 推荐 量 仅 
参考 了 20 世纪 早期 的 2 篇 文献 请 ), 而 生长 后 期 肉鸡 核 黄 素 的 需要 量 还 没有 文献 报道 。 因 此， 
本 试验 由 在 探究 生长 后 期 北京 鸭 核 黄 素 的 需要 量 ， 为 肉 网 核 黄 素 饲养 标准 的 制定 提供 参考 。 
目前 折线 模型 已 普遍 用 于 估 测 动物 核 黄 素 的 需要 量 F ”1]。 唐 静 等 加 研究 了 生长 前 期 北京 鸭 
核 黄 素 的 需要 量 ， 以 平均 日 增 重 、 平 均 日 采 食 量 、 料 重 比 、 血 浆 核 黄 素 含量 及 肝脏 核 黄 素 含 
量 为 评价 指标 , 采用 折线 模型 估 测 生长 前 期 雄性 北京 鸭 核 黄 素 需 要 量 分 别 为 3.31、3.24、5.20、 
3.82 和 3.91 mg/kg。 故 本 试验 也 采用 折线 模型 估 测 了 生长 后 期 雄性 北京 鸭 核 黄 素 需要 量 ， 分 
别 以 平均 日 增 重 、 平 均 日 采 食 量 、 料 重 比 和 血浆 核 黄 素 含量 为 评价 指标 ， 估 测 核 黄 素 的 需要 
量 分 别 为 2.33、2.36、2.24 和 2.66 mg/kg。 由 此 可 见 ， 生 长 后 期 北京 鸭 核 黄 素 需 要 量 低 于 生 
长 前 期 。 这 与 Heuser 等 "的 研究 结果 是 一 致 的 ， 该 研究 发 现 2~8 周 龄 白 来 航 鸡 核 黄 素 需要 


量 随 着 日 龄 的 增加 逐渐 降低 。 本 试验 用 折线 模型 估 测 的 需要 量 低 于 NRC (1994) 对 2~7 周 
龄 北京 鸭 核 黄 素 的 推荐 量 (4 mg/kg). 


4 结论 


本 试验 条 件 下 ， 饲 粮 中 添加 核 黄 素 可 显著 提高 15 一 42 日 龄 北京 鸭 生 长 性 能 和 血浆 核 黄 
素 含 量 。 以 平均 日 增 重 、 平 均 日 采 食 量 、 料 重 比 和 血浆 核 黄 素 含量 为 评价 指标 ， 采 用 折线 模 


型 估 测 15 一 42 日 龄 雄性 北京 鸭 核 黄 素 需要 量 为 2.24~2.66 mg/kg。 
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Effects of Dietary Riboflavin Level on Growth Performance and Plasma Biochemical Indices of 


Pekin Ducks from 15 to 42 Days of Age 
TANG Jing HU Jian JIANG Yong XIE Ming HOU Shuisheng 


(Institute of Animal Sciences, Chinese Academy of Agricultural Sciences, Beijing 100193, China) 


Abstract: This experiment was conducted to investigate the effects of dietary riboflavin level on 
growth performance and plasma biochemical indices of Pekin ducks from 15 to 42 days of age. 
Using a one-factor completely randomize design, a total of 288 fifteen-day-old male ducks were 
randomly allotted to 6 groups with 6 replicates per group and 8 ducks per replicate. Ducks in the 
control group were fed a basal diet (riboflavin content was 1.38 mg/kg), and others in the 
experimental groups were fed the basal diets supplemented with 1.00, 2.00, 3.00, 4.00 and 5.00 
mg/kg riboflavin, respectively. The experiment lasted for 28 days. The results showed that 
compared with the control group, dietary riboflavin supplementation significantly increased the 
average daily weight gain and average daily feed intake (P<0.05), significantly increased plasma 
riboflavin content (P<0.05), significantly decreased plasma glutamic-pyruvic transaminase 
activity and triglyceride content (P<0.05). In conclusion, dietary riboflavin supplementation can 


improve growth performance and plasma riboflavin content of male Pekin ducks from 15 to 42 
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days of age. According to the broken-line model, the riboflavin requirements of Pekin ducks from 
15 to 42 days of age for average daily weight gain, average daily feed intake, feed to gain ratio, 


and plasma riboflavin content are 2.24 to 2.66 mg/kg. 


Key words: Pekin ducks; riboflavin; vitamin B2; growth performance; plasma biochemical 


indices 
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